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 المحاضرة الخامسة
 الدالة المتجددة للعزومو  موالعز

 العزوم 

 الدالة المتجددة للعزوم

 Les momentsالعزوم  1

ما التباين يعتبر العزم من تطبيقات توقع دالة. نميز بين نوعين من العزوم: العزم المركزي والعزم المرتبط بالأصل. تستخدم ك
ومعامل التفلطح  α3 (coefficient d'asymétrie)العزوم في حساب عدد من المقاييس مثل معامل التماثل 

(Kurtosis ou coefficient d'aplatissement) α4. 

 ‌.μr Le moment centralالعزم المركزي  (أ‌)

 كما يلي:  Xللم ع  rيعرف العزم المركزي من الدرجة 

   ...,2,1,0,  rXE
r

r  

 
  يحسب العزم المركزي حسب طبيعة المتغيرة متقطعة أو مستمرة كما يلي:

                        
 للمتغيرة ع ذات دالة الكثافة:  3و 2، 1، 0أحسب العزوم المركزية من الدرجة  مثال .

 
  

 

‌

 
للمتغببيرة ع المتقطعببة الببع دثببل عببدد مببرات اة ببو  علبب  صببورة في  3و 2، 1، 0أحسببب العببزوم المركزيببة مببن الدرجببة مثااال  

 رميتين لقطعة نقدية.
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    Moment autour de la moyenne μ'rالعزم المرتبط بالأصل  (ب )

      يعرف العزم المرتبط بالأصل كما يلي:

 
 للمتغيرة ع المت لة ذات دالة الكثافة: 4و 3، 2، 1، 0أحسب العزوم المرتبطة بالأصل من الدرجة : مثال

 
للمتغبيرة ع المتقطعببة الببع دثبل عببدد مببرات اة ببو   4و 3، 2، 1، 0أحسببب العببزوم المرتبطببة بالأصبل مببن الدرجببة  .2مثاال

 عل  صورة في رميتين لقطعة نقدية.

 العلاقة بين العزم المركزي والعزم المرتبط بالأصل (ج )

 

 مرة. rمن خلا  اشتقاق الدالة المتجددة للعزوم  rيمكن أيضا اة و  عل  العزوم المرتبطة بالأصل من الدرجة 

  La fonction génératrice des moments Mx(t)الدالة المتجددة للعزوم  2

 ، ود م ع كما يلي:Xبالإضافة إلى ارتباطها ب  tالدالة المتجددة للعزوم هي دالة مرتبطة بمتغيرة )معلمة( 

‌
 و في حالة م ع مستمرة: في حالة م ع متقطعة:
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 للم ع المعرفة في كما يلي:t ≠ 0 أكتب الدالة المتجددة للعزرم من أجل ‌مثال 
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   :rتستخدم الدالة المتجددة للعزوم ةساب العزم المركزي من درجة 

‌
ذلب  خاصبة عشبد درا بة كما تسبتخدم البد م ع لإثببات تسباوي تبوزيعين احتمباليين، مبثلا عشبد  قبي شبرونح معيشبة، و تبا  

 التقارب بين التوزيعات الاحتمالية. الشظرية الع نستعملها في ذل  هي كالآتي:
 لهما نفس التوزيع الاحتمالي إذاا: Yو X؛ نقو  أن م ع  My(t)و  Mx(t)لهما الد م ع  Yو Xلتكن م ع  

     Mx(t) = My(t)‌
 احتماليين. الشظرية الع نستعملها في ذل  هي كالآتي:كما تستخدم الد م ع لإثبات إ تقلا  توزيعين 

‌‌‌‌‌Mx+y(t) = Mx(t) . My(t)؛ فإن:   My(t)و  Mx(t)م ع مستقلتان، لهما الد م ع  Yو Xإذا  

 خلاصة 3
العزم و الدالة المتجدد للعزوم هي عبارة عن توقعات دوا  )أنظر المبحث السابي(. يبدخل العبزم في حسباب بعبؤ المتشبرات 

 مثل التباين و التوقع الرياضي، معامل التفلطح و معامل التماثل. 
كما يلي:  Xللم ع  rيعرف العزم المركزي من الدرجة    ...,2,1,0,  rXE

r

r   

),(2,1,0,... المرتبط بالأصل كما يلي:يعرف العزم   rXE r

r 
‌

                  تعرف الدالة المتجددة للعزوم كما يلي:

 تستخدم الدالة المتجددة للعزوم لإثبات التقارب بين توزيعات احتمالية و ذل  من خلا  نظريتين أ ا يتين.

  نقو  أن م عX وY       :لهما نفس التوزيع الاحتمالي إذاا Mx(t) = My(t)‌
   إذاX وY   :م ع مستقلتان فإن‌‌  Mx + y (t) = Mx(t) . My(t) 
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